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×òî òàêîå ñòàòèñòèêà?

Ñòàòèñòèêà � ýòî èñêóññòâî äåëàòü óìíûå âûâîäû èç áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ÷èñåë è
äàííûõ. Íàïðèìåð, åñëè òû áðîñèøü êóáèê 100 ðàç, ìîæíî ñïðîñèòü:

� Êàêîå ÷èñëî âûïàäàëî ÷àùå âñåãî?

� Êàêèì áûëî ñðåäíåå çíà÷åíèå âñåõ áðîñêîâ?

� Ñêîëüêî áðîñêîâ ïîïàëî â íèæíþþ ïîëîâèíó?

Êàëüêóëÿòîð ñòàòèñòèêè ïîìîæåò òåáå òî÷íî ýòî âûÿñíèòü � ñ ïîìîùüþ êðàñî÷íûõ
äèàãðàìì è íàãëÿäíûõ ÷èñåë!

! Ñîâåò

Çàïóñòè êàëüêóëÿòîð, îòêðûâ ôàéë statistik_lorenz.html â ñâî¼ì áðàóçåðå. Èí-
òåðíåò äëÿ ýòîãî íå íóæåí!
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Êàëüêóëÿòîð � Îáçîð

Êàëüêóëÿòîð èìååò òðè ðàçäåëà, êîòîðûå ìîæíî âûáðàòü ñ ïîìîùüþ êíîïîê ââåðõó:

[Ì]
Ìîíåòà

Îð¼ë èëè ðåøêà?

×òî âûïà-

äàåò ÷àùå?

[Ê]
Êóáèê
Êàê ÷àñòî

êàæäîå

çíà÷åíèå?

[Ø]
Øêîëüíûé

êëàññ
Ðîñò, âåñ,

öâåò âîëîñ . . .

Ïîëçóíîê è ïîëå ââîäà

Â êàæäîì ðàçäåëå ìîæíî çàäàòü êîëè÷åñòâî áðîñêîâ èëè ó÷åíèêîâ � ëèáî ñ ïîìîùüþ
ïîëçóíêà, ëèáî ââåäÿ ÷èñëî íàïðÿìóþ.

Ïðèìåð:

Ïîñòàâü ïîëçóíîê íà 10 è áðîñü ìîíåòó. Çàòåì ïîñòàâü íà 1000 è ñðàâíè! ×òî
çàìå÷àåøü?
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Âàæíûå ïîíÿòèÿ

Ðÿä äàííûõ

Ðÿä äàííûõ � ýòî íàáîð èçìåðåííûõ èëè íàáëþäàåìûõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð:

Òû áðîñàåøü êóáèê 8 ðàç è ïîëó÷àåøü: 3, 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6
Ýòî òâîè 8 äàííûõ � âìåñòå îíè îáðàçóþò òâîé ðÿä äàííûõ.

Óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ

Â óïîðÿäî÷åííîì ðÿäó äàííûõ âñå çíà÷åíèÿ ñîðòèðóþòñÿ îò íàèìåíüøåãî ê íàè-
áîëüøåìó. Ýòî çíà÷èòåëüíî îáëåã÷àåò ïîèñê ñåðåäèíû èëè ïîëîâèíû!

Ïðèìåð:

Íåóïîðÿäî÷åííûé: 3, 1, 4, 1, 5, 9, 2, 6
Óïîðÿäî÷åííûé: 1, 1, 2, 3︸ ︷︷ ︸

íèæíÿÿ ïîëîâèíà

, 4, 5, 6, 9︸ ︷︷ ︸
âåðõíÿÿ ïîëîâèíà

Â êàëüêóëÿòîðå óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ âèäåí êàê öâåòíûå êðóãè è êàê ñòîëá-
÷àòàÿ äèàãðàììà � îòñîðòèðîâàííàÿ îò ìåíüøåãî ê áîëüøåìó, â ÷åòûð¼õ ðàçíûõ öâå-
òàõ.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå

¿ Ñðåäíåå çíà÷åíèå

Ñðåäíåå çíà÷åíèå� ýòî ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå âñåõ çíà÷åíèé. Òû ñêëàäûâàåøü
âñå ÷èñëà è äåëèøü íà êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé.

x̄ =
Ñóììà âñåõ çíà÷åíèé

Êîëè÷åñòâî çíà÷åíèé

Ïðèìåð:

Áðîñêè: 1, 3, 5, 2, 4
Ñóììà: 1 + 3 + 5 + 2 + 4 = 15
Êîëè÷åñòâî: 5

Ñðåäíåå: x̄ =
15

5
= 3
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* Çàïîìíè!

Ó îáû÷íîãî êóáèêà òåîðåòè÷åñêîå ñðåäíåå çíà÷åíèå âñåãäà ðàâíî 3,5 � (1 + 2 + 3 +
4 + 5 + 6)÷ 6 = 3,5. ×åì ÷àùå òû áðîñàåøü, òåì áëèæå òâîé ðåçóëüòàò ê 3,5!

Ìåäèàíà (öåíòðàëüíîå çíà÷åíèå)

¿ Ìåäèàíà

Ìåäèàíà � ýòî ñðåäíåå çíà÷åíèå â óïîðÿäî÷åííîì ðÿäó äàííûõ. Ðîâíî ïîëîâèíà
âñåõ çíà÷åíèé ëåæèò íèæå íå¼, äðóãàÿ ïîëîâèíà � âûøå.

Êàê âû÷èñëèòü ìåäèàíó:

1. Óïîðÿäî÷ü âñå çíà÷åíèÿ îò ìåíüøåãî ê áîëüøåìó.

2. Ïðè íå÷¼òíîì êîëè÷åñòâå çíà÷åíèé: âîçüìè ñðåäíåå çíà÷åíèå.

3. Ïðè ÷¼òíîì êîëè÷åñòâå çíà÷åíèé: âîçüìè ñðåäíåå äâóõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Ïðèìåð:

Íå÷¼òíîå êîëè÷åñòâî (5 çíà÷åíèé): 1, 2,3, 4, 5 Ìåäèàíà = 3

×¼òíîå êîëè÷åñòâî (6 çíà÷åíèé): 1, 2,3,4, 5, 6 Ìåäèàíà =
3 + 4

2
= 3,5

! Ñîâåò

Ìåäèàíà ÷àñòî óñòîé÷èâåå ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ: îäíî î÷åíü áîëüøîå èëè î÷åíü ìà-
ëåíüêîå çíà÷åíèå ïî÷òè íå ìåíÿåò ìåäèàíó � íî ñèëüíî âëèÿåò íà ñðåäíåå!

Êâàðòèëè � ×åòûðå ÷åòâåðòè

¿ Êâàðòèëè

Êâàðòèëè äåëÿò óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè.

� Q1 (1-é êâàðòèëü, 25%): îäíà ÷åòâåðòü çíà÷åíèé ëåæèò íèæå

� Q2 (Ìåäèàíà, 50%): ïîëîâèíà çíà÷åíèé ëåæèò íèæå

� Q3 (3-é êâàðòèëü, 75%): òðè ÷åòâåðòè çíà÷åíèé ëåæàò íèæå

1-ÿ ÷åòâåðòü 2-ÿ ÷åòâåðòü 3-ÿ ÷åòâåðòü 4-ÿ ÷åòâåðòü

Ìèí Q1

25%

Ìåäèàíà

50%

Q3

75%

Ìàêñ
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Ïðèìåð:

Ðîñò ó÷åíèêîâ êëàññà (óïîðÿäî÷åííûé, 8 ó÷åíèêîâ):

142, 145︸ ︷︷ ︸
1-ÿ ÷åòâåðòü

, 149, 152︸ ︷︷ ︸
2-ÿ ÷åòâåðòü

, 155, 158︸ ︷︷ ︸
3-ÿ ÷åòâåðòü

, 163, 170︸ ︷︷ ︸
4-ÿ ÷åòâåðòü

Q1 (25%) =
145 + 149

2
= 147 ñì

Ìåäèàíà (50%) =
152 + 155

2
= 153,5 ñì

Q3 (75%) =
158 + 163

2
= 160,5 ñì

Â êàëüêóëÿòîðå ÷åòûðå ÷åòâåðòè âèäíû êàê öâåòíûå ïîëîñû è öâåòíûå êðóãè:

Öâåò Îáëàñòü Çíà÷åíèå

Ñâåòëî-êðàñíûé 1-é êâàðòèëü (íèæíèå 25%)
Êðàñíûé 2-é êâàðòèëü (25% äî ìåäèàíû)
Ñèíèé Ìåäèàíà (ñåðåäèíà)
Çåë¼íûé 3-é êâàðòèëü (ìåäèàíà äî 75%)
Îðàíæåâûé 4-é êâàðòèëü (âåðõíèå 25%)

Êâàíòèëü

¿ Êâàíòèëü

Êâàíòèëü � ýòî îáùåå ïîíÿòèå äëÿ âñåõ òàêèõ ðàçäåëèòåëüíûõ òî÷åê. p-êâàíòèëü
� ýòî çíà÷åíèå, íèæå êîòîðîãî ëåæàò ðîâíî p · 100% äàííûõ.

� 0,25-êâàíòèëü = Q1 = 25-é ïðîöåíòèëü

� 0,50-êâàíòèëü = Ìåäèàíà = 50-é ïðîöåíòèëü

� 0,75-êâàíòèëü = Q3 = 75-é ïðîöåíòèëü

* Çàïîìíè!

Êâàðòèëè � ýòî îñîáûå êâàíòèëè: îíè âñåãäà äåëÿò íà ÷åòûðå ðàâíûå ÷àñòè (ïî
25%).
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Ïðîöåíòèëü

¿ Ïðîöåíòèëü

Ïðîöåíòèëü ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî ïðîöåíòîâ çíà÷åíèé ìåíüøå èëè ðàâíî îïðåäå-
ë¼ííîìó çíà÷åíèþ. Ñóùåñòâóåò 99 ïðîöåíòèëåé, äåëÿùèõ ðÿä äàííûõ íà 100 ðàâíûõ
÷àñòåé.

Ïðèìåð:

Ýììà ðîñòîì 155 ñì. 60-é ïðîöåíòèëü å¼ êëàññà ðàâåí 155 ñì.
Ýòî îçíà÷àåò: 60% ó÷åíèêîâ ðîñòîì ìåíüøå èëè ñòîëüêî æå, ñêîëüêî Ýììà.
40% ó÷åíèêîâ âûøå Ýììû.

Ñâÿçü ìåæäó ïðîöåíòèëåì è êâàðòèëåì:

0% 25% 50% 75% 100%

Q1 Ìåäèàíà Q3Ìèí Ìàêñ

Â ðàçäåëå Øêîëüíûé êëàññ êàëüêóëÿòîðà åñòü ïîëçóíîê äëÿ âûáîðà ïðîöåíòèëÿ.
Ïîñòàâü åãî íà 25 � òû ïîëó÷èøü ðîâíî Q1!

Ïðîöåíòèëü Íàçâàíèå Çíà÷åíèå

0 Ìèíèìóì íàèìåíüøåå çíà÷åíèå
25 Q1 / 1-é êâàðòèëü âåðõíÿÿ ãðàíèöà 1-é ÷åòâåðòè
50 Ìåäèàíà ñåðåäèíà ðÿäà äàííûõ
75 Q3 / 3-é êâàðòèëü âåðõíÿÿ ãðàíèöà 3-é ÷åòâåðòè
100 Ìàêñèìóì íàèáîëüøåå çíà÷åíèå
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Òðè ðàçäåëà êàëüêóëÿòîðà

[Ì] Áðîñèòü ìîíåòó

Çäåñü ìîæíî áðîñàòü ìîíåòó ñêîëüêî óãîäíî ðàç � îò 1 äî 1000. Êàëüêóëÿòîð ñ÷èòàåò,
ñêîëüêî ðàç âûïàë îð¼ë è ñêîëüêî � ðåøêà.

Îð¼ë
Ðåøêà

43% 57%

* Çàïîìíè!

Çàêîí áîëüøèõ ÷èñåë: Åñëè áðîñàòü î÷åíü ÷àñòî (íàïðèìåð, 1000 ðàç), îð¼ë è
ðåøêà áóäóò âûïàäàòü ïî÷òè îäèíàêîâî � ïðèìåðíî 50% êàæäûé. Ïðè âñåãî 10
áðîñêàõ ðàñïðåäåëåíèå ìîæåò áûòü î÷åíü íåðàâíîìåðíûì. Ýòî ñîâåðøåííî íîð-
ìàëüíî!

! Ñîâåò

Äèàãðàììà âñåãäà ïîêàçûâàåò ÷àñòîòû � òî åñòü, ñêîëüêî ðàç âûïàë êàæäûé ðå-
çóëüòàò. Ìàëåíüêèå êðóãè ââåðõó ïîêàçûâàþò ïåðâûå ðåçóëüòàòû (Î = îð¼ë, Ð =
ðåøêà).

[Ê] Áðîñèòü êóáèê

Çäåñü ìîæíî áðîñàòü îáû÷íûé 6-ãðàííûé êóáèê ñêîëüêî óãîäíî ðàç. Êàëüêóëÿòîð
ïîêàçûâàåò:

� ×àñòîòó êàæäîãî çíà÷åíèÿ (îò 1 äî 6)

� Ñðåäíåå çíà÷åíèå âñåõ áðîñêîâ

� Ìèíèìóì è ìàêñèìóì

� Òàáëèöó ÷àñòîò ñ êîëè÷åñòâîì è äîëåé
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1 2 3 4 5 6
0

5

10

Çíà÷åíèå êóáèêà

×
àñ
òî
òà

Ïðèìåð: 40 áðîñêîâ

! Ñîâåò

Èçîáðàæåíèÿ êóáèêà ïîêàçûâàþò òîëüêî ïåðâûå 30 áðîñêîâ. Äèàãðàììà æå ñóì-
ìèðóåò âñå áðîñêè � äàæå åñëè òû áðîñàåøü 1000 ðàç!

[Ø] Øêîëüíûé êëàññ

Ýòî ñàìûé áîãàòûé ðàçäåë. Êàëüêóëÿòîð ñîçäà¼ò ñëó÷àéíûé êëàññ èç íå áîëåå ÷åì
40 ó÷åíèêîâ. Ó êàæäîãî åñòü:

Ïðèçíàê Òèï Âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ

Èìÿ Òåêñò ñëó÷àéíûå èìåíà
Ðîñò ÷èñëîâîé 140 � 175 ñì
Âåñ ÷èñëîâîé 32 � 60 êã
Öâåò âîëîñ êàòåãîðèàëüíûé êàøòàíîâûé, ñâåòëûé, ÷¼ðíûé, ðûæèé
Ëþáèìûé ïðåäìåò êàòåãîðèàëüíûé Ìàòåìàòèêà, Ôèçêóëüòóðà, Ìóçûêà, . . .

×èñëîâûå ïðèçíàêè (ðîñò, âåñ) ïîêàçûâàþò:

� Êàðòî÷êè ñòàòèñòèêè: Ìèí, Q1, Ìåäèàíà, Q3, Ìàêñ, Ñðåäíåå

� Öâåòíóþ ïîëîñó êâàðòèëåé

� Ãèñòîãðàììó

� Óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ â âèäå êðóæêîâ è ñòîëá÷àòîé äèàãðàììû

� Ïîëçóíîê ïðîöåíòèëåé

Êàòåãîðèàëüíûå ïðèçíàêè (öâåò âîëîñ, ëþáèìûé ïðåäìåò) ïîêàçûâàþò:

� Ñòîëá÷àòóþ äèàãðàììó ÷àñòîò

� Óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ ïî ÷àñòîòå (ñàìûé ÷àñòûé ïåðâûì)
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Øàã çà øàãîì: èçó÷àåì øêîëüíûé êëàññ

Øàã 1. Ñîçäàòü êëàññ
Çàäàé êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ (íàïðèìåð, 25) è íàæìè ¾Ñîçäàòü êëàññ!¿. Êëàññ
ãåíåðèðóåòñÿ ñëó÷àéíûì îáðàçîì.

Øàã 2. Ïîñìîòðåòü ðîñò
Âêëàäêà ¾Ðîñò¿ âûáèðàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè. Òû óâèäèøü:

� 6 êàðòî÷åê ñòàòèñòèêè ââåðõó (Ìèí, Q1, Ìåäèàíà, Q3, Ìàêñ, Ñðåäíåå)

� Öâåòíóþ ïîëîñó êâàðòèëåé

� Ãèñòîãðàììó: ñêîëüêî ó÷åíèêîâ ïîïàäàåò â êàæäûé äèàïàçîí ðîñòà?

Øàã 3. ×èòàòü óïîðÿäî÷åííûé ðÿä äàííûõ
Ïðîêðóòè íåìíîãî âíèç. Òû óâèäèøü ðîñò ó÷åíèêîâ â âèäå öâåòíûõ êðóæêîâ
� îò íàèìåíüøåãî ñëåâà äî íàèáîëüøåãî ñïðàâà. Ïîä íèìè � ñòîëá÷àòàÿ äèà-
ãðàììà: êàæäûé ñòîëáèê � îäèí ó÷åíèê, îêðàøåííûé ïî êâàðòèëþ.

Øàã 4. Ïîïðîáîâàòü ïðîöåíòèëü
Ïîñòàâü ïîëçóíîê íà ðàçíûå çíà÷åíèÿ:

Çíà÷åíèå ×òî òû âèäèøü

25 ðîâíî Q1 (âåðõíÿÿ ãðàíèöà 1-é ÷åòâåðòè)
50 ìåäèàíà
75 Q3 (âåðõíÿÿ ãðàíèöà 3-é ÷åòâåðòè)
90 çíà÷åíèå, êîòîðîå ïðåâûøàþò òîëüêî 10%

Øàã 5. Ïîñìîòðåòü äðóãèå ïðèçíàêè
Íàæìè íà ¾Öâåò âîëîñ¿ èëè ¾Ëþáèìûé ïðåäìåò¿ � òåïåðü òû âèäèøü, êàê
ðàñïðåäåë¼í êëàññ. Êàêîé öâåò âîëîñ âñòðå÷àåòñÿ ÷àùå âñåãî?

Øàã 6. Ïîñìîòðåòü òàáëèöó êëàññà
Ïðîêðóòè ñîâñåì âíèç: òàì íàéä¼øü ïîëíóþ òàáëèöó âñåõ ó÷åíèêîâ ñî âñåìè
ïðèçíàêàìè.
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[W] Êàëüêóëÿòîð ñòàòèñòèêè Èíñòðóêöèÿ äëÿ Ëîðåíöà

Ñâîäêà ïîíÿòèé

Ïîíÿòèå Çíà÷åíèå ïðîñòûìè ñëîâàìè

Ðÿä äàííûõ Íàáîð èçìåðåííûõ çíà÷åíèé, íàïðèìåð, ðîñò
âñåõ ó÷åíèêîâ êëàññà.

Óïîðÿäî÷åííûé
ðÿä äàííûõ

Âñå çíà÷åíèÿ îòñîðòèðîâàíû îò íàèìåíüøåãî
ê íàèáîëüøåìó.

Ñðåäíåå çíà÷å-
íèå x̄

Ñëîæèòü âñå çíà÷åíèÿ è ðàçäåëèòü íà èõ êî-
ëè÷åñòâî. ¾Ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå¿.

Ìåäèàíà Ñðåäíåå çíà÷åíèå â óïîðÿäî÷åííîì ðÿäó äàí-
íûõ. Ïîëîâèíà ëåæèò íèæå, ïîëîâèíà � âû-
øå. Òàêæå: 50-é ïðîöåíòèëü = Q2.

Êâàðòèëü Îäíà èç òð¼õ ðàçäåëèòåëüíûõ òî÷åê Q1, Q2,
Q3, äåëÿùèõ ðÿä äàííûõ íà ÷åòûðå ðàâíûå
÷åòâåðòè.

Q1 (1-é êâàð-
òèëü)

Çíà÷åíèå, íèæå êîòîðîãî ëåæàò 25% äàííûõ.
Âåðõíÿÿ ãðàíèöà ïåðâîé ÷åòâåðòè.

Q3 (3-é êâàð-
òèëü)

Çíà÷åíèå, íèæå êîòîðîãî ëåæàò 75% äàííûõ.
Íèæíÿÿ ãðàíèöà ïîñëåäíåé ÷åòâåðòè.

Êâàíòèëü Îáùåå ïîíÿòèå äëÿ âñåõ òàêèõ ðàçäåëèòåëü-
íûõ òî÷åê. p-êâàíòèëü äåëèò òàê, ÷òî íèæå
íåãî ëåæàò p · 100% çíà÷åíèé.

Ïðîöåíòèëü Êàê êâàíòèëü, íî âûðàæåííûé â ïðîöåíòàõ.
25-é ïðîöåíòèëü = Q1, 50-é ïðîöåíòèëü =Ìå-
äèàíà, 75-é ïðîöåíòèëü = Q3.

×àñòîòà Ñêîëüêî ðàç âñòðå÷àåòñÿ îïðåäåë¼ííîå çíà÷å-
íèå.

Ãèñòîãðàììà Ñòîëá÷àòàÿ äèàãðàììà, ïîêàçûâàþùàÿ,
ñêîëüêî çíà÷åíèé ïîïàäàåò â îïðåäåë¼ííûå
äèàïàçîíû (íàïðèìåð, 140�145 ñì).
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:-) Óäà÷íîãî èññëåäîâàíèÿ!

Ñòàòèñòèêà � ýòî èíòåðåñíî, îñîáåííî êîãäà ìîæíî ñàìîìó

ïðîâîäèòü ýêñïåðèìåíòû!

Ïðîáóé ðàçíûå íàñòðîéêè è ñìîòðè,

÷òî ìåíÿåòñÿ. Êàæäûé ñëó÷àéíûé êëàññ � îñîáåííûé!
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